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Zadanie egzaminacyjne

We wznoszonym dwukondygnacyjnym nieogrzewanym budynku gospodarczym
zaplanowano wykonanie stropu gestozebrowego typu Fert-45. Strop zostanie wykonany
z prefabrykowanych belek stalowo-ceramicznych Fert-45 o rozpietosci 420 cm,
pustakéw ceramicznych oraz mieszanki betonowej klasy C16/20 (B20). W scianach
konstrukcyjnych nalezy przewidzie¢ wykonanie wiencéow stropowych z mieszanki
betonowej klasy C16/20 (B20) i pretéw zbrojeniowych ze stali A-l oraz strzemion ze
stali klasy A-0.

Gotowa mieszanka betonowa bedzie dostarczona na plac budowy z wytwérni. Do
miejsca wbudowania bedzie dowozona taczkami, uktadana i zageszczana recznie.
Elementy prefabrykowane przeznaczone do wykonania stropu, prety zbrojeniowe
oraz materiaty na deskowanie i stemplowanie bedg sktadowane na placu budowy.
Nalezy przyjac¢ jednokrotne zuzycie deskowania i stemplowania.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z wykonaniem stropu gesto zebrowego

typu Fert-45 w dwukondygnacyjnym budynku gospodarczym.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut odnoszacy sie do zakresu opracowania.

2. Dane wynikajgce z tresci zadania oraz zatagczonej dokumentaciji.

3. Wykaz rob6t zwigzanych z wykonaniem stropu i wiencow przedstawiony w kolejnosci
technologicznej oraz opis wymagan dotyczgcych ich wykonania i odbioru.

4. Przedmiar robét.

5. Obliczenie ilosci naktadéw robocizny oraz materiatow potrzebnych do wykonania
stropu i wiencoéw.

6. Zestawienie ilosci naktadéw robocizny oraz materiatéw dla catosci robét.

Do opracowania projektu wykorzystaj:

Rzut oraz przekroje stropu — Zatacznik 1.
Wykaz pretow zbrojeniowych wiencow stropowych W — Zatacznik 2.
Masy jednostkowe pretéw zbrojeniowych ze stali klas od A-0 do A-I — Zatacznik 3.
Wyciagi z Katalogu Naktadow Rzeczowych 2-02 — Zatgcznik 4:

- tabl. 0215: Stropy gestozebrowe ceramiczno-zelbetowe Fert-45,

- tabl. 0213: Wience w $cianach (fragment tablicy),

- tabl. 0290: Zbrojenie konstrukcji — przygotowanie i montaz zbrojenia.
oraz Propozycje tabeli do sporzgadzenia przedmiaru i obliczenia ilosci naktadéw —
zamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zatacznik 1
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Masy jednostkowe pretéw zbrojeniowych ze stali klasy A-0i A-l
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Zatacznik 2
Wykaz pretow zbrojeniowych wiencéw stropowych W
Mumer | Srednica | Liczba Diugosé
preta | preta | pretow | preta[mm] P
4010
7]
1 @10 8 5000 @I gl
4390
2 @10 4 5000 Sl 8
¥y 4]
10000
3 @10 4 11000 §1 gl
10380
4 @10 4 11000 Ei ?_l
o] oy
50
5 &4 5 co25cm 1000 =
Zatacznik 3

Srednica nominalna 3 35 4 45 5 55 6 8 10 12
@ [mm]
Mas?k;;:"'ﬁ)reta 0,056 | 0,075 | 0,098 | 0,125 | 0,154 | 0,185 | 0,222 | 0,395 | 0,617 | 0,888
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oraz deskowan zeber rozdzielczych.
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Zatacznik 4

Wyciagi z Katalogu Nakiadow Rzeczowych 2-02

Stropy gestozebrowe ceramiczno-zelbetowe Fert-45
Wyszczegdlnienie robét: 1. Przygotowanie, ustawienie i rozebranie stemplowania, ryg przy $cianach oporowych, podparcia stropow

2. Utozenie czasowych pomostow.

3. Ulozenie belek prefabrykowanych i pustakéw.

4. Zasklepienie pustakéw skrajnych przy zebrach rozdzielczych. 5. Utozenie i zageszczenie betonu wraz z wyréwnaniem powierzchni.
6. Pielegnowanie betonu.

2 .
Naktady na 100 m” stropu Tablica 0215
Wyszczegdinienie JEdQ;g:tz el':'::w- Stropy z belkami stropowymiFert-45 o rozpietosci w m
Lp. - -
symbole Rodzaje zawoddw, materiatow "
eto i maszyn cyfrowe | literowe do 4,5 ponad 4,5 do 6,0
a b c d e 01 02
01 002 Betoniarze -grupa ll 149 r-g 34,58 34,58
02 042 Ciesle -grupa ll 149 r-g 28,64 32,43
03 391 Robotnicy -grupa 149 rg 92,95 101,09
Razem 149 r—g 156,17 168,10
20 1830399 | Belki ceramiczne stropowe Feri-45 040 m 246,00 246,00
21 1830200 | Pustaki ceramiczne stropowe Fert-45 020 szt 764,00 764,00
22 | 2370699 | Mieszanka betonu zwyklego z kruszywa naturainego 080 m* 7,500 8,100
3 0,105 0,133
23 | 3950001 | Drewno okragle na stemple budowlane 080 m 2300 2.900
. 3 0,093 0,083
24 | 2600619 | Deskiiglaste obrzynane grub. 25 mm, k. 1l 080 m 0823 0823
. 3 0,100 0,100
25 2600622 | Deski iglaste obrzynane grub. 38 mm, kL. 1l 080 m 0877 0877
26 1330400 | Gwoidzie budowlane okragle, gote 033 ka 9,00 9,00
70 34000 | Wyciag 148 m-g 31,37 32,83
71 - Srodek transportowy (1) 148 m-g 0,59 0,66

Wience w Scianach (fragment tablicy)*

Wyszczegdlnienie roboét: 1. Ulozenie i zageszczenie betonu wraz z wyrdéwnaniem powierzchni.

2. Pielegnowanie betonu.

Nakfady na m® wierica Tablica 0213
Wyszczegolnienie Jeg;g:tgemniizry, _
Lp. symbole Rodzaje za_wodc‘uw. materiatow cyfrowe | literowe Wierice w Scianach
eto i maszyn
a b c d e 13

01 0oz Betoniarze -grupa ll 149 -g 0,80

02 042 Ciegle -grupa ll 149 r-g -

03 391 Robotnicy -grupal 149 r-g 3,98
Razem 149 r—g 478

22 2370699 | Mieszanka betonu zwyktego z kruszywa naturalnego 060 m* 1,020

70 34000 | Wyciag 148 m-g 0,10

71 - Srodek transportowy (1) 148 m-g 0,05

* W rozwigzaniu zadania nalezy pomingé nakfady na deskowanie wiercow w $cianach .
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Zbrojenie konstrukcji - przygotowanie i montaz zbrojenia
Wyszczegélnienie robét: 1. Sortowanie, oczyszczanie i prostowanie pretdéw do zbrojenia betonu. 2. Ciecie pretéw. 3. Giecie pretow.
4. Transport przygotowanego zbrojenia do miejsca montazu. 5. Montaz zbrojenia.

Naktady na 1 t zbrojenia Tablica 0290
Jednostki Zbrojenie konstrukcji zelbetowych
Wyszezegolnienie miary, elementéw budynkdw konstrukeji monolitycznych fundamentow pod
Lp. oznaczenia i budowli budowli maszyny
symbole Rodzaje zawoddw, materiatdw cyfro- | litero- Prely stalowe okragte
eto i maszyn we we gtadkie zebrowane gtadkie zebrowane gtadkie zebrowane
a b c d e 01 02 03 04 05 o7
01 482 Zbrojarze -grupa ll 149 -9 3572 4288 39,82 47,75 51,00 61,12
Razem | 149 r—g 35,72 42,88 39,82 47,75 51,00 61,12
Prety okragte do zbrojenia betonu
20 1102199 | gtadkie g do 7 mm 034 t 1,002 - 1,002 - 1,002 -
21 | 1102199 | gtadkie o 8 do 14 mm 034 t (1,008) - (1,008) - (1,008) -
22 | 1102199 | gtadkie @ 16 mm i wigksze 034 t (1,020) - (1,020) - (1,020) -
23 1102399 | zebrowane @ do 7 mm 034 t - 1,002 - 1,002 - 1,002
24 1102399 | zebrowane @ 8 do 14 mm 034 t - (1,020) - (1,020) - (1,020)
25 | 1102399 | zebrowane @ 16 mm i wigksze 034 t - (1,020) - (1,020) - (1,020)
70 71251 Prosciarka do pretéw 148 m-g 3,60 4,30 4,03 4,80 515 6,20
71 71231 Nozyce do pretow 148 m-g 4,75 5,80 5,31 6,40 6,80 8,20
72 71212 Gigtarka do pretéw 148 m-g 4,03 4,80 4,51 5,40 577 7,00
73 34000 | Wyciag 148 m-g 0,72 0,80 0,81 1,00 1,03 1,20
74 - Srodek transportowy 148 m-g 1,30 1,60 1,44 1,80 1,85 2,20
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W pracy egzaminacyjnej oceniane byly nastepujace elementy:
I.  Tytut odnoszacy sie do zakresu opracowania.

Il.  Dane wynikajace z tresci zadania oraz zatgczonej dokumentac;ji.

lll. Wykaz robo6t zwigzanych z wykonaniem stropu i wiencéw przedstawiony
w kolejnosci technologicznej oraz opis wymagan dotyczacych ich wykonania
i odbioru.

IV. Przedmiar roboét.

V. Obliczenie ilosci naktadéw robocizny oraz materiatbw potrzebnych do
wykonania stropu i wiencow.

VI. Zestawienie ilosci naktadéw robocizny oraz materiatoéw dla catosci robét.
VII. Praca jako catos¢.

Adl. Tytul odnoszacy sie do zakresu opracowania.

Zdecydowana wiekszoS¢ zdajacych poprawnie zatytutowata swoje prace
egzaminacyjne, odnoszac sie zarbwno do rodzaju elementu budowlanego, jak i jego
lokalizacji.

Przyktad 1
_____ o PRQIEKT. REALIZACHS..... . PRAC. . . 20U AZANLCH. ...
(tyt ursfm egzaminacyjnej)
MLKANANIEM...... STRCPU. ... CESTO2EBRONEGS. ... T kP, FerT.2 485,

B B EOMD Y ENACY TvE . BRI EY. GO PODARCE AT .

Przyktad 2

. c& pﬁt (!yruf prac egza macy;ne;} ”"‘*’9 e EQ\"OP“
.opkzekvowgo. .. dugu...... Ferk. USw datdhowdin o o mavn

w‘uao‘nmw?\nuduﬁﬂmo‘mpndwwr ..................................................................

Najczesciej popetniane btedy:

- umieszczanie w tytule szeregu innych szczegoétowych danych pochodzacych
z tres$ci zadania i zatgcznikow,

- pomijanie w tytule istotnego z punktu widzenia zawartosci projektu
stwierdzenia, iz praca jest projektem realizacji prac zwigzanych z wykonaniem
stropu.
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Ad Il. Dane wynikajace z tresci zadania oraz zalaczonej dokumentacji

Wiekszos¢ zdajacych poprawnie wyselekcjonowata istotne dla realizacji projektu
dane wynikajace z tresci zadania, ale tylko nieliczni podali takze istotne informacje
wynikajgce z dokumentacji zatgczonej do zadania egzaminacyjnego. Prawie wszyscy
przedstawiali je w formie logicznie uporzgdkowanych punktéw, co utatwiato prace
nad samym projektem. Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac
egzaminacyjnych zawierajgce przyktady poprawnie sformutowanych zatozen.

Przyktad 1
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Duza grupa zdajgcych nie wymienita w zatozeniach kilku istotnych danych
dotyczacych, np.: rozpietosci belek prefabrykowanych, informacji o jednokrotnym
zuzyciu deskowania i stemplowania.

Ad lll. Wykaz robét zwigzanych 2z wykonaniem stropu i wiencow
przedstawiony w kolejnosci technologicznej oraz opis wymagan
dotyczacych ich wykonania i odbioru

Wiekszos¢ zdajgcych wymienita podstawowe roboty zwigzane z wykonaniem stropu
i wiencow oraz zwrdcita uwage na koniecznos$¢ przestrzegania przepiséw bhp.
Niestety dosS¢ duza grupa egzaminowanych przedstawita roboty w niewfasciwej
kolejnosci technologicznej. W wielu pracach brakowato opisu wymagan dotyczacych
wykonania iodbioru robét. Ponizej przedstawione zostaly fragmenty prac
egzaminacyjnych zawierajgce przyktady poprawnie sporzgdzonych wykazdéw robét.

Przyktad 1
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Przyktad 2
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Najczesciej popetniane btedy:

pominiecie istotnych czynnosci technologicznych, takich jak:
wykonanie zewnetrznych deskowan wiencow,
utozenie czasowych pomostow,
zasklepienie skrajnych pustakow.

zaplanowanie wykonania deskowan zeber rozdzielczych,

stosowanie niewtasciwej terminologii: ,,beton” zamiast ,,mieszanka betonowa”,
czy tez ,,wieniec” w sensie ,zbrojenie wiencéw”,

zaplanowanie zageszczania mieszanki betonowej wibratorem
powierzchniowym lub wgtebnym,

wymienienie robot w kolejnosci niezgodnej z technologig ich wykonania, np.:
demontaz deskowan i stemplowania bezposrednio po ich ustawieniu,

przygotowanie i montaz zbrojenia wiencow po wykonaniu robot
betoniarskich.

rozdzielenie w czasie betonowania stropu i betonowania wiencow.

catkowite lub czesciowe pominiecie opisu wymagan dotyczacych wykonania
i odbioru poszczegolnych prac budowlanych.

Ad IV. Przedmiar robét

Znaczna liczba zdajacych poprawnie obliczyta pole powierzchni stropu, objetosc
wiencow i mase pretow podiuznych @10. Jednak tylko niewielka czes¢
egzaminowanych poprawnie obliczyta liczbe i co za tym idzie mase strzemion @4,5.
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Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace
przyktady poprawnie wykonanego przedmiaru robot.

Przyktad 1
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Najczesciej popetniane btedy:

- przyjecie do obliczen niewtasciwych wymiarébw 2z dokumentacji, np.
do obliczenia powierzchni stropu - wymiaréw w osiach scian zamiast w ich
Swietle, do obliczenia objetosci wiencow - zewnetrznych sumarycznych
dtugosci wiencow,

- obliczenie powierzchni stropu tgcznie z powierzchnig wiencow,

- obliczenie powierzchni wiencow zamiast ich objetosci,

- obliczenie powierzchni stropu w mm? i objetosci wiencow w mm?® oraz brak
przeliczenia wynikéw na m? i m®,

- nieprawidtowe przeliczanie jednostek dtugosci i objetosci,
- pominiecie lub btedne obliczenie liczby i masy strzemion.

Ad V. Obliczenie ilosci nakladéw robocizny oraz materiatdw potrzebnych
do wykonania stropu i wiencow

Zdecydowana wiekszos¢ prac egzaminacyjnych zawierata obliczenia naktadéw
robocizny i materiatdw do wykonania stropu, wiencoéw oraz przygotowania i montazu
zbrojenia zgodne z KNR 2-02 oraz wykonanym przez zdajgcych przedmiarem robét.
Wartosci liczbowe byty czesto btedne z powodu niewtasciwie sporzadzonego
przedmiaru. Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac egzaminacyjnych
zawierajgce przyktady poprawnie wykonanych obliczen.

Przyktad 1
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Najczesciej popetniane btedy.

1. przy obliczeniu naktadéw na wykonanie stropu:
- niepodzielenie przedmiaru przez 100,
- podzielenie naktaddéw przez 100 z jednoczesnym zaokragleniem wyniku,
- przyjecie do obliczen naktadéw dla wielokrotnego uzycia deskowan
i stempli, zamiast jednokrotnego.
2. przy obliczeniu naktadéw na przygotowanie i montaz zbrojenia:
- przyjecie nakladéw dla pretow ze stali A-l jak dla stali zebrowane;j,
- obliczenie naktadow materiatow dla tacznej masy pretow @4,5 i g10,
- przyjecie naktadow jak dla wykonania zbrojenia konstrukcji monolitycznych
budowli.
Znaczna czes$¢ zdajacych obliczata naktady pracy sprzetu, co nie bylo wymagane
W rozwigzaniu zadania.

Ad. VI. Zestawienie ilosci nakladow robocizny oraz materiatéw dla catosci
robét

Ten element pracy egzaminacyjnej nie sprawit zdajgcym wiekszych trudnosci.
Zestawienia naktadéw dla catosci robot byty sporzadzone wediug wczesniej
wykonanych obliczen. Wartosci liczbowe byty czesto btedne z powodu niewtasciwie
sporzadzonego przedmiaru robot lub btedow we wczesniejszych obliczeniach
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naktadow. Ponizej przedstawione zostalty fragmenty prac egzaminacyjnych

zawierajgce przyktady poprawnie wykonanych zestawien.

Przyktad 1
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Najczesciej popetniane btedy:

- liczba pustakow wyrazona liczbg niezaokrgglong do catosci,

- masa stali zbrojeniowej podana jako suma mas pretéw réznych klas i srednic.

Strona 18 z 19



Komentarz technik budownictwa 311[04]-01 Czerwiec 2009

Ad VII. Praca egzaminacyjna jako catos¢

Zdecydowana wiekszosC prac egzaminacyjnych miata przejrzystg strukture, byta
estetyczna, czytelna i logicznie uporzadkowana. Jednak wielu zdajacych nie
stosowato poprawnej terminologii, popetniali rowniez btedy merytoryczne
przedstawione we wczesniejszych punktach.
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