KTO BY SIE SPODZIEWAL, ZE MOZNA
WYPRAWIAC TAKIE RZECZY Z

PRAWEM OHMA!?




PODZIAL NA PRZEWODNIKI |

| ZOLATORY

Podziat ten wynika z opornosci elektrycznej jaka
stawia metr badanego materiatu. Wartos¢ ta
wyraza sie jako rezystywnos¢ a jej jednostka s3
omometry [{1-m]. Przewodniki wyroznia bardzo
niski opor wilasciwy a izolatory bardzo wysoki.
Gleba rowniez stawia opor elektryczny natomiast
ten osrodek nie jest jednolity co oznacza, ze w jej
sktad moze wchodzi¢ wiele roznych rzeczy, ktore
wptywaja na rezystywnosc badanego fragmentu

materiat
srebro
miedz
zloto
aluminium
wolfram
nikiel
zelazo
cyna
platyna
otow
nichrom
wegiel
german
krzem
szkio
guma

siarka

rezystywnosé (Q-m)
1,59%1078
1,72x1078
2,44x1078
2,82x1078
5,60%1078
6,99x%1072
10x1078
10,9%1078
11x1078
22x1078
150x1078
3,6x107°
0,46

640

101 9_1014
okoto 103
1015




METODA ELEKTROOPOROWA
PROSPEKC]JI GEOLOGICZNE]

Ta metoda nie wymaga drogiej i skomplikowanej
aparatury. Wystarcza jej dwa mierniki, zasilacz
oraz pare pretow z przewodami.  Uktad
zaprezentowany na ilustracji to ukfad VWennera,
gdzie odlegtosci miedzy kolejnymi elektrodami sa
sobie rowne. Elektrody A oraz B to elementy
zasilajace, ktorych natezenie pradu jest
monitorowane przez amperomierz. Natomiast
M oraz N to sondy miernika majacego za
zadanie badac¢ roznice potencjatow, spadek
napiecia pomiedzy dwoma punktami. Dzieki
prostemu wzorowi z prawa Ohma jestesmy w
stanie policzyc jaki opor stawia fragment badane;j

gleby.

MIERNIK

ZASILANIE
[A]

MIERNIK
[V]




BUDOWA GAZOCIAGU RELAC]I
SZCZECIN-LWOWEK

Okazuje sie, ze potrojna warstwa izolacji rury przeciw
korozji moze byc niewystarczajaca na dtuzsza mete.
Podczas budowy mierzacego prawie 190km dtugosci
gazociaggu siegnieto po metode elektrooporowa aby
okresli¢ agresywnosc¢ korozyjna ziemi. Wszelakie mineraty
znajdujace sie w glebie, czy tez jej wilgo¢ jednoczesnie
zmniejszaja oporowos¢ gleby oraz zwiekszaja jej
agresywnosc korozyjna. VWhniosek prosty: Im wiekszy opor,
tym lepiej dla rur. tacznie wykonano ponad trzy tysiace
pomiarow, nastepnie odniesiono si¢ do zawartosci tabeli.

Zagrozenie Opornos¢ wiasciwa
korozyjne [Qm)]
niskie >100
Srednie 100 do 20
wysokie 20 do 10
bardzo wysokie <10
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ZASTOSOWANIEW ARCHEOLOGII

Znaleziska w postaci fundamentow czy
czegokolwiek to najczesciej dielektryki. Taki
dielektryk pozostawiony w ziemi, posiadajacy
o wiele wyzszy opor wiasciwy niz osrodek
skutkuje anomalia, podczas pomiaréw. W roku
1984 w Sycynie Potnocnej odnaleziono w ten
sposob pozostatosci dworu rodzinnego Jana
Kochanowskiego.  Przyjeto  dwie  strefy
pomiarowe. Pierwsza, nazwana ,,Stawy” miafa
wymiary 30 X 40m. Druga o nazwie ,,Przy
Figurze” wynosita 50 X 70m. Wszystkich
potrzebnych pomiarow dokonano w ciagu
dziesieciu dni.

Z METODYKI BADAN ARCHEOLOGICZNYCH
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KRZYSZTOF MISIEWICZ

INTERPRETACJA WYNIKOW PROSPEKCJI GEOFIZYCZNEJ
NA STANOWISKU SYCYNA W WOJ. RADOMSKIM

Tredcia g jest mozliwoici zastosowania dla potrzeb
archeologii metody geoelektrycznej elektrooporowej na jej obeenym etapic rozwoju, na przykladzie
prospekcji przeprowadzonej w obrebie jednego stanowiska. Przedstawiono tu metodyke tego ro-
dzaju prac i sposob interpretacji rezultatéw pomiardw wykonywanych w terenie z wszystkimi trud-
nosciami, na jaki
zania calofei prze
metody clektrooporowa, jest ona bowiem najdluzej stosow
sig wydawac, i2 nabyte w trakcie badah z zastosowaniem tej
uzyskanie jednoznacznych i pewnych rezultatow

Metode elektrooporows stosowano na réznego typu stanowiskach. Powszechnie panuje opinia,
2 najpewniejsze i najbardziej przydatne dla zaplanowania badad wykopaliskowych sq rezultaty
prospekeji geoelektrycznej, prowadzoncj tam, gdzie zalegaja pozostaloici konstrukeji architekto-
nicznych. Dlatego zaprezentowano tu przebieg prac na fego typu stanowisku.

Badania w Sycynie podjto z zamiarem wawnienia micjsc zalegania pozostalosei budynku dwor-
skiego wraz z przyleglymi zabudowaniami. Przypuszczano, 2e relikty tego typu obiektow zachowajq
sig W postaci fundamentow murbw kamiennych lub ceglanych. Najodpowiednicjsza do prospekeji
wydawala si¢ metoda elektrooporowa, obecnoé bowiem pa

napotyka sig przy stosowaniu tej metody do badaf archeologicznych. Dla uka-

icgu procesu interpretacji danych geofizycznych wybrano celowo prospekcg
dia potrzeb archeologii' i mogloby
metody doiwiadczenia zapewniajq

w postaci zmian w przewodnosci pradu, a co za tym idzie dajacych sig zmierzyé zmian opornodci
gruntu.

Badania przeprowadzono stosujac dwa warianty metody elektrooporowej — stalo- | zmienno-
pradowy. Do pomiaréw uzyto kompensatordw PDJ, PLH 03 i PKE 8. Wyniki pomiaréw w terenie
nanoszono na podklad w skali pionowej 1:250 i logarytmicznej skali poziomej o module 6,25,
sporzadzajac wykres zmian opornoici gruntu. Zastosowanie skali logarytmicznej pozwalalo na
uzyskanie kontrastowego obrazu rozkladu opornosci, dajacego modliwosé wydzielenia stref ano-
h, ktbre mozna bylo zorientowaé w terenic zaznaczajac micjsca ich wystepowania na pod-

malny
Kladzie geodezyjnym
Wyznaczono w terenie dwa rejony badad nazwane ,Przy Figurze” (50x70 m) i ,,Stawy™
6040 m). Pomiary polowe w obu rejonach zostaly wykonane w ciagu dziesi
Pierwszym etapem prac by geoclektryczne — elek dajace obraz
pionowego ukladu warstw geologiczaych podobny do profilu archeologicznego. Uznano, 2e dla

! Metoda ta zostala wprowadzona na szeroka skale do prospekeji archeologicanej po 1950 .,
m.in. przez Atkinsona — por. R. C. J. Atkinson, Methodes électriques de prospection en ar chéologie.
La decouverte du passé, Paris 1952, Aitkena — por. M. J. Aitken, Physics and archaeology, New
York—London 1961, Lericiego — por. M. C. Lerici, Applicazioni geofisiche nella ricerca archeo-
logica, ,La Ricerca Scientifica® K. XXX: 1960, n 1. W_Polsoc stosowall ja juz w latach pigédzic-
siatych Stopidski i Drzewiccki, por. W. Stopifski, K Drzewiecki, Badania elekirycmooporowe
ik cxjne w obrebie dysiokadf  ysogrskie kopalni . Stassic” kolo Rudek 1952, Archiwum Instytutu
Geofizyki PAN, a na szeroka skalg Dabrowski — por. K. Dabrowski, W. Stopinski, Zastoso-
anie metody elektrycznooporowe) w badaniach archeologicinych, Kw. HKM, R. T, 1961, . 75-87.

18 — Sprawozdania Arch., 3
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Obydwie strefy zawieraty ogrom anomalii, ktore
sprawity trudnosc¢ ekipie archeologow do tego
stopnia, ze byli zmuszeni zasiegna¢ pomocy |
architekta. Jego punkt widzenia logiki dziatalnosci
budowlanej pozwolit im wyznaczy¢ najbardziej |
podejrzane strefy. Wyznaczono nawet miejsca
wykopow sondazowych w strefie ,,Przy Figurze”.




Podczas  pierwszych  wykopow
odkopano zaledwie pozostatosci
jakich§ murow. Sytuacja miata sie o
wiele lepiej w przypadku strefy
,,otawy”, gdzie odkryto pozostatosci
catego dworu. Szkic z odstonietymi
elementami udostepniono.
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DOSWIADCZENIE

Metoda elektrooporowa jest na tyle
prosta i mato wymagajaca metoda, ze
prawie kazdy ma mozliwos¢ zrealizowania
doswiadczenia z jej wykorzystaniem. Sam
skorzystatem ze starej szuflady o
wymiarach wnetrza 45 x 30 x 8 cm,
okoto 20 kilogramow piachu, kawatek
drewna jako dielektryk, omomierza oraz
dwoch gwozdzi ktore postuzyty jako
sondy.




Mniej wiecej na sSrodku naszego osrodka
doswiadczalnego  potozytem  kawatek  drewna.
Zasypatem ja okoto dwudziestoma kilogramami
piachu.  Sam piach lekko ugniottem. Szuflade
podzielitem na siatke 9 X 5 za pomoca cienkiego
sznurka i tasmy klejacej. Miejsca przeciec¢ siatki
wyznaczyly przyszte punkty pomiarowe. Nastepnie
przystapitem do skonstruowania sond. Na dwa dtugie
gwozdzie natozytlem koszulki termokurczliwe w ten
sposob, aby ich koncowki pozostaty odstoniete.
Elektrody zamocowatem w kawatku listewki na
rozwartos¢ 6cm akurat dla wygody. Rozpoczatem
pomiary mojej strefy ,,szuflada”, wbijajac sondy w
piach. Miernik uniwersalny ustawiony na pomiar
oporu elektrycznego przytaczytem do wczesniejszej
konstrukgji i odczytatem wynik.




Sytuacje powtorzytem jeszcze czterdziesci cztery razy. VVszystkie
wyniki zapisatem w tabeli w popularnym arkuszu kalkulacyjnym, gdzie
,a oraz ,b” to potozenie sond w szerokosci szuflady a ,y” to

pofozenie sond w jej dtugosci. Wartosci w tabeli wyrazone sa w
Ohmach [Q].

Nie mozna powiedzie¢, ze szereg wysokich wartosci oporu
elektrycznego (od 162kQ do 280kQ) nie wyrdznia sie na tle
najnizszych wartosci (od 21kQ do 99kQ) w tabeli. Gdybysmy nie
znali potozenia naszego przedmiotu, moglibySmy go bez problemu
zlokalizowac.

a=0b=6 |a=6b=12 |a=12 b=18a=18 b=21

>1M
300k-1M
200k-300k
<200k

45

|
|

®

®

30
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PODSUMOWANIE

Plusami metody elektrooporowej niepodwazalnie
sa: prostota, jasnos¢ wynikow w wiekszosci
przypadkow oraz bezinwazyjnos¢. W przypadku
archeologii nie okazuje sie zbyt szybka ale warto
doda¢, ze ten przypadek patrzy na nia jako na
uzupetnienie podstawowych prac. Wystarczy
niewielki deszczyk aby pomiary zaczely sie
niewiarygodnie zmieniac. Woda potrafi sporo
pokazac ale tez sporo ukry¢, dlatego zaleca sie
powtorzenie pomiarow w roznych warunkach
pogodowych. Oprocz tego niezastapione bedzie
doswiadczenie badaczy.




DZIEKUJE ZA UWAGE



